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Come
SIEMENS e IEC61850 hanno Automatizzato
I’alimentazione dei servizi ausiliari della centrale elettrica
di Maritza EAST 111 per ENEL

Sistema di comunicazione conforme a IEC61850 in una centrale elettrica; come risolvere i
problemi di gestione del sistema in assetti variabili di alimentazione dei servizi ausiliari.
Applicazione ad un caso reale

Alessio Rubini
Siemens PTD — Energy Automation
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Introduzione '

Obiettivo:

Realizzare un sistema di automazione per la
rete MT della centrale elettrica di Maritza
EAST Il in modo da consentire all’esercente
la gestione sicura e automatica delle
rialimentazioni dei servizi ausiliari senza
prelievo di energia dalla rete AT.
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Introduzione '

Vincoli per Il sistema di automazione:
1. Minimo cablaggio all’esterno dei quadri MT.

2. Rispetto di tutti i vincoli di compatibilita
elettromagnetica e ambientale.

3. Massima affidabilita e semplicita di manutenzione.
4. Impiego di tecnologie standard.

5. Massima economicita.
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Introduzione '

1. Progettare un sistema integrato di protezione e
automazione ad intelligenza distribuita,

Soluzione:

2. basato su rele digitali di protezione e controllo,

3. conforme alla norma IEC61850.
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Standard IEC61850

Approccio US

UCA™2 Uno standard ed
una tecnologia a
Obiettivo _ ellte
internazionale
comune /
IEC 61850
Esperienze
IEC 60870-5
IEC 60870-6

Solo IEC61850 copre tutti gli ambiti di un sistema di automazione di

stazione elettrica.
Tutti i maggiori costruttori sono membri attivi dei gruppi di lavoro

IEC61850.
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Standard IEC61850

Approccio US

UCA™2 Uno standard ed
una tecnologia a
Obiettivo _ ellte
internazionale
comune /
IEC 61850
Esperienze
IEC 60870-5
IEC 60870-6

Il comitato US TAG per i WG 10, 11 e 12 dello IEC TC57 conferma il

supporto a IEC 61850.
SIEMENS promuove il lavoro IEC61850 con 6 membri attivi e diversi

progetti pilota.
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IEC61850 — I'ildea semplice di base:
Il funzionamento publisher-subscriber

i

FeadersiSwbsocibers FogersiP uhlishers

Una persona che vuole comunicare con altri individui puo pubblicare in una
bacheca un avviso.

| lettori di questo avviso possono variare dinamicamente e questo metodo e
indicato quando una stessa informazione deve essere comunicata a molti
interlocutori senza necessita di doverli interpellare tutti, uno alla volta.

ANIE Y imenaons (i) ACDEA TN oG
FEDERAZIONE ED ELETTRONICHE CONF H\{I’EU STRIA ASSOCI_AZIONE ITAI[IANA
DAL 184S IL VALORE DELLINMNOVARZIONE A[ITOMAZIONE E MISI]RA




IEC61850 — Publisher-Subscriber:
Architettura

(NELTTIN]

Multicast

Comunicazione veloce inter-dispositivo (GOOSE)
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IEC61850 — GOOSE:
Principio di funzionamento

Ethernet

< Messaggio GOOSE >

IED X

Genera il
Messaggio
GOOSE

IED Y
Ignora il
Messaggio
GOOSE

IED Z
Riceve il
Messaggio
GOOSE

Un dispositivo invia un’informazione in modalita multicast.
| subcribers ricevono questo messaggio, i Non-subscribers lo ignorano.
Z e un subscriber ericeve il messaggio, mentre Y che non lo e lo ignora.
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IEC61850 — GOOSE:
Alta priorita di trasmissione

Ethernet Switch

linea preferenziale per IEC GOOSE

GOOSE Rapidill

v

Telegrammi normali

buffer per i telegrammi normali

Priorita:
Lo switch invia i telegrammi in base al livello di priorita assegnato ad essi; i
messaggi GOOSE hanno priorita massima.
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Centrale elettrica di Maritza EAST I

o
o .l.-'.'.l ;

. -. ““:-

1. Termoelettrica alimentata a Lignite.
2. Potenzatotale 840 MW.
3. N°4 Gruppi di generazione da 210 MW cad.
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Schema unifilare generale q
220kV

I !

! |
1 g g
5] o o [D][E

6,3kV
N°4 Gruppi di generazione identici
N°2 Trasformatori di avviamento
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Sistemi MT di rialimentazione

G2 Gl BCTO1 BCT02 G3 G4
| | | | |
ZOBBAX 1OBBA>< OOBCA_>I.I< OOBCC_)I.< 30BBA >< 4OBBA><
- —- . T -t -
>‘< X X X X
6,3kV
G2 Gl BCTO1 BCTO02 G3 G4
X 20BBB J(lOBBB X 00BCB X 00BCD X 30BBB X
i - T A — B
X X X X 40BBB XX
6,3kV ‘ ‘ ‘ ‘
Due sistemi completamente simmetrici, ciascuno composto da:
» 6 quadri MT.
= 2 sbarre di traslazione.
= 11 interruttori da comandare.
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Gestione automatica del servizi

ausitliari
G2 Gl BCTO01 BCT02 G3 G4
| l | I | I
20BBA X 10BBAX  00BCAX  00BCCX 30BBA X 40BBA X
sl e s —L ek e
X X X X X

6,3kV

Funzioni necessarie:

1. Protezione selettiva contro i guasti nelle diverse configurazioni di

esercizio.

2. Esecuzione comandi per gestire I'assetto della rete 6,3 kV.

3. Automazione del trasferimento di alimentazione dei servizi ausiliari di
un gruppo da altro gruppo in esercizio o da trasformatore di

avviamento.
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Sistema di protezione e automazio

G? Gll Bil'o B(;'(FO GIS GI4
20BB X 10BBX  00BC 00BC 30BB X 40BB X
A->I|<_l. ) >.i<-l. ) r C>‘|<Tl A>.i<_l A>.i<_..

6,3kV

Relé di [

protezio

1. Funzioni di protezione e automazione distribuite.
2. Comunicazione ethernet IEC61850 su anello in F.O..
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SIPROTEC — Funzioni di protezion

Funzioni di protezione con due set diversi di parametri a seconda della
configurazione di esercizio dei congiuntori:

01

50: massima corrente istantanea a due soglie.
51: massima corrente a tempo inverso.

27: minima tensione.
59: massima tensione.
74TC: supervisione circuito di scatto.
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SIPROTEC — Funzioni di contro

L
- ..-!Hl

2 c]| &

— EE

Funzioni di controllo implementate:

1. Comando di apertura e chiusura interruttore.

2. Comando di trasferimento alimentazione da sbarra A verso sbarra B
e viceversa.

3. Funzione 25 - synchrocheck per chiusura interruttore con linea

viva/sbarra morta e linea morta/sbarra viva.

Misure di correnti, tensioni, potenza attiva e reattiva.

Registrazione oscilloperturbografica dei guasti.

O

v ASSOAUTOMAZIONE P
g ERRTINE CONFINDUSTRIA ASSOCIAZIONE ITALIANA |

A

DAL 1949S IL URLORE DELLINNOUAZIONE A[]TOMAZIONE E MISU'RA { ‘E\\yf




SIPROTEC - Funzioni di automazio
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Con I'applicazione Continuos Function Chart (CFC) del software di
configurazione DIGSI sono state create le funzioni di automazione
distribuite nei diversi relé di protezione e controllo SIPROTEC.
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SIPROTEC — Comunicazione IEC

TR TR 4 TH - T R
v dnd et -0 .00 ut
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Yo 000000606,

La scheda di comunicazione IEC61850 in fibra ottica a bordo dei rele

SIPROTEC ha consentito:

1. Unaconnessione direttaridondata mediante doppio anello in fibra
ottica multimodale tra i rele.

2. Nessun componente aggiuntivo esterno grazie allo switch ethernet
Integrato nella scheda stessa.
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Configurazione della rete IEC61

E Configuratore di Sistema DIGST - [EC 61850 Start Up [ Cartella /Stazione [EC61850

JEES

%—E Rete -h-: Collegamento

Stazione  Modifica  Inserre  Visualizza  Aldto

Sotkorsti | IProprieta a
Nome 4 | Mome in DIGSI Indirizzo IP B 1dentificazione
- m Skazione IECE1550 Morme IED 0001
gl"-.luwu:u apparecchio Marme in DIGS] Apparecchio 1
I'él @ Sottaretel Cammenta ;I
EIED_DEIDI Apparecchio 1 172.16.0,1 fpo Apparecchio
- B |TED_nonz Apparecchio 2 172.16.0.2 Tipo apparecchio Siprokec-751e:xs
25 MIED_EIEIEIS apparecchio 3 172.16.0.3 Werdone apparecchio 1.0

Produtkare dell'apparece SIEMENS
(2 Parametri

Indirizzo IP 172.16.0.1
Maschera disottorece 255.255.255.0
Standardgateway Non configurato

Zomunicazione sporadice Possibile

Funzione Rouker Mo
Funzione trasmissions di Mo

Comunicaziona verticale  Pessibile solo come emitkents

Commento
- iCommeanks sullapparecchio (punto d'accessa)

Attraverso il configuratore di sistema DIGSI vengono definiti i parametri
ethernet di ciascun rele di protezione e controllo sulla rete IEC61850.
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Configurazione della rete IEC61

i —
ﬂi'-mflﬂ_lu.tluu-— di Stema GST-TEC & 1850 Start Up 1 Cartella / Stazione [ECa1 850 QW

Stagone  Modfica  Inserire  Moualizza  fiuko

Btz | A
".-".‘f.h Pek= “’.N Callegamerita

ADplicazioni 1 |Colegamerii
Nome Sorgente - |D|:scrizium: | Destinazione |Dﬂ|:rizium: |
e & | ramiore EraLES0 b |IED_OOOL/CTAL... Apparscchio 1/C... IED_D003/CTRL.. Apparscchio 3iC, .
.:'J EEI Soktorstel ]ED
- © 22| nepleszions 00SEL
[l
[£] [
LY : —
Crigini & 1| De=tinazioni a
E‘ i5H ADOIUNGErE SOMCENLE | __:I == Agdiunoere destinazione | Igﬂ ﬁ
Al
= Mome - |Destrizinne | Mome - | Descrizione |
£ B|IEp 001 épparecchio 1 [ = S Apparecchio 1
e[ cTRL Corbid @ B|iEn ooz spparecchiog
[0 e=|DR Dishurh Pec 0 E|tEn ooz Apparecchind
iee|ExT  Extended iioee|CTRL Contial
{0 |uhn Geneeal [i] ®=|CR Dishrb Rac
{ELLP.. Device 11 8 EXT Extended

| i Shate [i] ®=#|MEAS Measrement
P hexd Proxy (- ws|PROT  ProtecTion
[ | MEA Measaremerk
B ﬂ PROT Frotection
F- B|IED 0oz Appascchio 2
[l B|Ep_ 000z Apparecchio 3

2

Nel campo Collegamenti vengono definite Sorgenti e Destinazioni delle
singole Informazioni che costituiscono le Applicazioni.
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