|’utilizzo del protocollo standard IEC60870-104, via GPRS su reti
VPN, come risposta alle esigenze di telecontrollo nel settore idrico.
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Finalita dell’applicazione

Portata effluente da un foro sotto pressione

& Q=ACs/p=AC

: dove:

& Q = Portata effluente dal foro

A = sezione del foro

Cd =coefficiente di efflusso

P = pressione media in asse al tubg

Il Pressure Management
riduce I'entita delle perdite
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Il nodo idraulico ODU

Quadero elettrico

Periferica di controllo

Sensore di portata

Sensore di pressione
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Automazione e telecontrollo
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La rete idrica

Sorgente o Diga
- > (approvvigionamento)
Applicazione r—
- - - erbatoio
distribuita

Al ) \ Condotte
principale | esterne
/ oov2 |
Suburbana .’

DMA =-District

Metered Areas

Condotte
interne

A}

.....
—-——

O
=
>
w

Main flow meters

DMA flow meters
Close valves

External main pipes
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Il mezzo trasmissivo

2011
Copertura UMTS /HSDPA
2002 70% territorio < 10.000 abitanti

Introduzione UMTS
su rete nazionale (3G)

ott 2011
Assegnazione f
per tecnologie 4G

1970 1984 1995 2022
Sistemi radiomobili Introduzione GSM Introduzione GPRS 2002 - 2011 Copertura tecnologia 4G??
di prima generazione su rete nazionale (2G) su rete nazionale (2.5G) Copertura UMTS/HS

in fase di completamentp

AN

1970 2022

v
1995_- 2006 2006

~ 10 anni per avere
una copertura GPRS completa

La copertura GSM
coincide con quella GPRS

v 9 Copertura

/" Costi Il GPRS e il mezzo
Y Servizio wireless

v" Prestazioni

AssoAutomazione  T¢jecontrollo e Automazione per le reti idriche: contenere le perdite

Associazione Italiana .y y EEr .
Automaxione e Misura € Migliorare | efficienza» — Ferrara, 25 maggio 2012




Il protocollo per telecontrollo

v Ottimizzazione banda trasmissione

v Bufferizzazione dati in assenza

connhessione
v Timestamp
v’ Sincronizzazione
v Standard g

DR AR -
RS\ D),
alitss> .7f' é"'.ﬁi'-"!':' b

IEC60870 e lo standard nel telecontrollo
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IEC60870 - Ottimizzazione banda

Protocolli a polling

Richiesta valore }

Risposta con valore LI,
: i

Protocolli tipicamente industriali,
ottimizzazione velocita
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IEC60870 - Ottimizzazione banda

Instaurazione della comunicazione TCP
+ Clock syncronization + General Interogation

Invio dei dati presenti nel buffer di monitor
Spontanei + General interrogation

Instaurazione comunicazione

Invio ad evento

Monitor

Comand
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IEC60870 - Ottimizzazione banda

v" Invio su Trigger

i MonitorRealValue _
v Invio a tempo

' / IEC_M_ME _TF 1
0-—— Number
bSendValue 5000 {— InfObjectAddress
[ ] Trigger _
ValueToSend —— Status_REAL v Invio al
cambiamento

0.0—— Limit_Min
== 1000 0—— Limit Max
(05— Delta_Event
1— Cycle Min
1500 +—— Cycle _Max

Flusso dati personalizzato
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IEC60870 - Bufferizzazione

Ingressi digitali Alarms

Ingressi digitali

Single Point

Ingressi digitali

d Buffer

prioritario

Messages

Measurement

Ingressi Analogici

Registrazione
eventi

Il dato viene tolto dal buffer interno solamente nel momento in cui
viene ricevuto la conferma che la controlling station ha ricevuto il dato.
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IEC60870 - Timestamp

Per una corretta ricostruzione degli avvenimenti
Monitor bufferizzati, € necessario introdurre a livello nativo il
timestamp. In Monitor, il dato viene trasmesso con

associato il valore temporale dell’'evento.
Corretta ricostruzione temporale

Lo standard prevede la possibilita di inviare un comando
dal centro di controllo con Time-stamp associato e di

- eseguire tale comando lato Controlled Station solamente
se il Time-stamp ricevuto si trova all’interno di una fascia
temporale ammessa.
Corretta esecuzione temporale

Si possono discriminare eventi che differiscono tra loro per piu di 100mes.
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IEC60870 - Sincronizzazione

L'orologio viene sincronizzato alla connessione e quindi puo essere
sincronizzato secondo regole concordate mediante la trasmissione del
comando C_CS_act

= IEC A08F0-5-104-aAsduy: 10,0<-1 C_Cs5_pa 1 act Ioa=0 'clock synchronization command
TypeId | C_CS_mna_1l (103}
L0000 Q001 = mMumIx: 1
0oL ... = Negatiwve: False
O... ... = Test: False
oa o 1
addr: 1o = IEC 60B70-5=10d4-asdu: 10 0-—»0 C_CS_mMA_1l actcon Ioa=0 'clock synchronization command!
I04 : O Typeld :| C_CS_Ma_1l (:Lt::lajl
000 0001 mMumIx: 1
..00 0111 CauseTx:

oo Ll Megative: False
Ouee v Test: False

oA 0
Addr: 10
I0A » o

Per discriminare eventi dell’'ordine di decina di ms si devono considerare
delay in trasmissione che vengono inseriti al momento della
sincronizzazione

Stesso riferimento temporale
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IEC 60870 part 5 [1] is one of the IEC 60870 set of standards which define
systems used for telecontrol (supervisory control and data acquisition) in
electrical engineering and power system automation applications. Part 5 provides
a communication profile for sending basic telecontrol messages between two
systems, which uses permanent directly connected data circuits between the
systems. The |[EC Technical Committee 57 (Working Group 03) have developed
a protocol standard for telecontrol, teleprotection, and associated
telecommunications for electric power systems. The result of this work is IEC
60870-5. Five documents specify the base IEC 60870-5:

Per la Public Utility si traduce in
protezione degli investimenti ed
indipendenza dal fornitore
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Architettura realizzata
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Conclusioni

L'utilizzatore ha gli elementi decisionali determinanti
per controllare e gestire la risorsa idrica in modo ottimale.
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