
Realtà Aumentata  e Virtualizzazione: soluzioni tecnologiche e applicative per l’industria del futuro 

Davide Conti 
SIMATIC Technical Support 

Riduzione del time-to-market con il 
Virtual Commissioning 



Security 

Velocità Flessibilità Qualità Efficienza 

Requisiti essenziali nell’industria manifatturiera 



Una macchina di esempio 



Il Virtual Commissioning abilita il lavoro parallelo… 
…e quindi un Time-to-market più breve 



Il concept 



Dal concept alle sequenze logiche 

Sequenza delle operazioni 

Condizioni logiche 

Posizione, velocità, accelerazione dei singoli assi 

Posizioni di presa e deposito 



Simulatore PLC Standard 

Simulazione integrata 

nell’ambiente di sviluppo 

Controllore virtuale 

Simulatore PLC Advanced  

Applicazioni: 

• Test funzionale di un 

programma PLC e/o HMI anche 

nel contest di macchina e/o 

impianto 

• Addestramento operatori 

• Virtual commissioning / Factory 

Acceptance Test (FAT)  

Utilizzo tipico: 

• Test funzionale di un programma 

PLC e/o HMI 

/ 
Basic Controller / 

Advanced Controller / 

API 

fino a 2 Istanze multiple fino a 16 

Istanze distribuite 

OPC UA 

Web server 

Diagnostica di processo 

(       ) Traces 

(       ) Motion 

via softbus Comunicazione con PLC e HMI 

via softbus Open User communication 

(       ) Blocchi know how protected 

Virtual time 

Collegamento di PLC e HMI reali 

DNS 

Supporto di memoria virtuale 

Simulatori PLC a confronto 



Ambiente di simulazione 



Impostazione della co-simulazione 



Debug del software in ambiente di co-simulazione 



Debug del software in ambiente di co-simulazione 



Il costo degli errori nel ciclo di vita dei prodotti 
 

Six Sigma/Quality Rule 

Rule of tens 

"The rule of tens says that 

error-related costs for an 

unidentified error increase by a 

factor of 10 from one value-

added level to the next. The 

earlier a error is identified and 

corrected, the cheaper this is 

for the organization. (…)" 

 

Conclusione  
La qualità dello sviluppo deve essere incrementata il prima possibile! 
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Product life cycle 

Pianificazione Sviluppo Avviamento Esercizio 

€1 
€10 

€100 

€1000 
Fino al 99% di 

riduzione dei 

costi per errore 



Dal concept al design definitivo 



Simulazione distribuita 

PC1 Simulatore 
Istanza 1 

Simulatore 
Istanza 2 

PC 
Uhr 

PC2 

Pannello operatore 

reale 

Simulatore 
Istanza 3 

PC 
Uhr 

slow fast 

Tempo virtuale 

Co-Simulazione Stazione  

di sviluppo 

 



Co-simulazione con altri tipi di modelli 



Co-simulazione con altri tipi di modelli 

• Siamo sicuri che arrivi la stessa portata ad ogni bottiglia? 

• Le valvole non creano delle onde d’urto che impattano sul riempimento? 

• Siccome la pressione nel circuito varia, siamo sicuri che le mie valvole rimangano aperte al mio comando? 

• Se accelero la macchina, pompe e valvole mi stanno dietro? 

• E se il liquido fosse più viscoso come si riempiranno? Ce la faccio in un giro della giostra? 

• Come faccio a migliorare l’efficienza energetica del mio impianto? 



ONDE DI PRESSIONE causate 

da apertura/chiusura valvole 

ASSORBIMENTO 

ENERGIA elettrica 

Un esempio di modello multifisico 



PORTATA di tre valvole diverse 

Volume finale nelle bottiglie 

Un esempio di modello multifisico 



Conclusioni 
 

Qualità • Ottimizzare l’intera macchina in un ambiente virtuale 

Velocità 
• Ridotti tempi per la messa in servizio  

• Sovrapporre le attività di progettazione meccanica ed elettrica 

Costi 
• Risoluzione anticipata di problemi 

• Riduzione costi di messa in servizio 

Rischi 
• Ambiente di test sicuro ed efficiente usando il modello 

• Ridotti rischi durante la reale messa in servizio e in caso di errori 

Flessibilità 
• Possibilità di sperimentare migliorie o modifiche 

• Valutazione delle migliorie durante la fase di test 
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